KNAUFINSULATION

SOLUCOES ACUSTICAS
COM LA MINERAL

Isolamento térmico e aclstico em paredes interiores




KNAUF INSULATION - challenge. create. care.

ULTRACOUSTIC EA A gama Ultrc.icgus.tic da !(nuuf Insulation’ permite
GAMA DE Lo MINERAL me o e e e il
DE ALTAS FRESTAGOES A combinagdo das caracteristicas Unicas da & mineral com
ACUSTICAS DA KNAUF a tecno|ogi’o de ligante exclusiva, o Ecose Technology,
NOPATIOIN PARA raliide o Sicania. Denes mavare, Unacoosc sona 2
APUC/'A\COES EM PAREDES 3uos excelenfes propriédodes acsticas o melhor indice de
DIVISORIAS LEVES E TETOS reagdo ao fogo e um excelente isolamento térmico.
FALSOS, ASSIM COMO EM

DIVISOES DE ALVENARIA

E PAVIMENTOS.

Propriedades térmicas

Propriedades acusticas
Resisténcia ao fluxo de ar

Tecnologia do ligante
Conteldo reciclado
Qualidade do ar interior

Reagdo ao fogo
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SEM FORMALDEIDOS ADICIONADOS
#EcoseNothingBeatsTheOriginal

ECOSE TECHNOLOGY™

A Knauf Insulation, fiel ao seu compromisso de
combate as alteracoes climdticas, atua de maneira
responsdvel para minimizar os efeitos dos processos
produtivos e para reduzir, com as solucdes que propée, o
impacto da constru¢do e da industria.

Para alcangar os objetivos, a cada ano melhora os
parémetros de produgdo, conseguindo reduzir o consumo
de energia nas suas fébricas e, portanto, as emissdes de

Gases de Efeito de Estufa (GEE).

Promover ativamente a eficiéncia
energética na construcao.

Oferecer solucdes reconhecidas pelos

L 4 ]

s

& melhores standards de sustentabilidade.
&

Ser reconhecida como uma empresa
responsdvel.

Ecose Technology ¢ uma tecnologia revoluciondria
de resina, livie de formaldeidos, baseada em materiais
rapidamente renovaveis que substituem os componentes
quimicos derivados do pefréleo. Reduzse assim a
energia utilizada na sua produgdo e obtém-se uma maior
sustentabilidade ambiental.

with ECOSE @

. TECHNOLOGY

VANTAGENS:

* Agraddvel ao tato

* Menor emissdo de particulas

¢ Sem corantes, nem tintas artificiais
* Sem odor

¢ Mais facil de cortar
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A ACUSTICA NOS EDIFICIOS

O ruido ambiente é um inquilino indesejavel nas nossas casas. Interfere com a nossa atividade didria, com o nosso descanso
e afefa o sistema auditivo, podendo inclusivamente chegar a ter efeitos psicolégicos negativos como alteragdes no sono.

TIPOS DE RUIDO:

1) RUIDO DE PERCUSSAO: Ruido transmitido afravés dos elementos consfruidos. Segundo a Organizacéo
2) RUIDO AEREO: Ruido fransmitido através do ar. Mundloal de Saude, .
de 40% da populagéo
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A prevengdo do ruido e o confrolo da poluicdo sonora visando a salvaguarda da sadde humana e o bemrestar das populagdes
constitui tarefa fundamental do Estado, nos termos da Constituicdo da Repiblica Portuguesa e da Lei de Bases do Ambiente.

O Decrefolein.° 9/2007, de 17 de janeiro, estabelece o regime de prevengdo e controlo da poluigéo sonora, visando a
salvaguarda da sadde humana e o bem-estar das populages.

O presente Regulamento aplicase as afividades ruidosas, permanentes e temporérias, e a outras fonfes de ruido suscetiveis de
causar incomodidade, designadamente:

a) Construgdo, reconstrugdo, ampliagdo, alteragéo ou e) Infraestruturas de fransporte, veiculos e frafegos;

conservacdo de edificacdes; ) o , 3 ) )
' f) Espefdculos, diversdes, manifestagdes desportivas, feiras

b) Obras de construcdo civil; e mercados;
¢) Laboracdo de estabelecimentos industriais, comerciais e g) Sistemas sonoros de alarme.
de servicos;

d) Equipamentos para utilizagdo no exterior;

Pardmetro Descricao

Dom nT Indice de isolamento aclstico para ruido de condugdo aérea, padronizado — diferenca entre o nivel
médio de pressdo sonora exterior, medido a 2 m da fochada do edificio, e o nivel médio de pressdo
sonora medido no local de rececdo, corrigido das condigdes de reverberagdo do compartimento recetor.

Dnt indice de isolamento acistico para ruido de condugdo aérea, padronizado — diferenca entre o nivel
médio de pressdo sonora medido no compartimento emissor produzido por uma ou mais fontes
sonoras, e o nivel médio de press@o sonora medido no local de receg@o, corrigido das condigdes
de reverberagdo do compartimento recetor.

Ut Indice de isolamento actstico para ruido de percuss@o, padronizado — nivel sonoro medido no
compartimento emissor, proveniente de uma excitagdo de percussdo normalizada exercida sobre um
pavimento, corrigido da influéncia das condi¢cdes de reverberacdo do compartimento recetor.

LacnT Nivel de avaliog@o padronizado — nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, durante um
infervalo de tempo especificado, adicionado da correcéo devida as caracteristicas tonais do ruido
K, e corrigido da influéncia das condigdes de reverberagdo do compartimento recetor.




REQUISITOS DE ISOLAMENTO AO RUIDO AEREO ENTRE LOCAIS
(EDIFICIOS HABITACIONAIS E MISTOS, E UNIDADES HOTELEIRAS):

Os edificios e as suas fragdes que se destinem a usos habitacionais ou que, para além daquele uso, se desfinem também a
comércio, indUstria, servicos ou diversdo, estdo sujeitos ao cumprimento dos seguintes requisitos acusficos:

LOCAL EMISSOR

LOCAL RECETOR

Edificios habitacionais e mistos, e unidades hoteleiras

Exterior do edificio

D2 m, nT, w >33 dB*
D2 m, nT, w =28 dB**

Quartos ou zonas de estar dos fogos

*Em zonas mistas ou em zonas
sensiveis
** Em zonas sensiveis

Entre compartimentos de um fogo

DnT, w >50 dB

Quartos ou zonas de estar dos fogos

Entre locais de circulacdo comum
do edificio

DnT, w >48 dB
DnT, w>40 dB** *
DnT, w =50 dB ****

Quartos ou zonas de estar dos fogos

*** (se o local emissor for um
caminho de circulacdo vertical,
quando o edificio seja servido por
ascensores);

**** (se o local emissor for
uma garagem de parqueamento
automével);

Entre locais do edificio destinados
a comércio, indUstria, servicos ou
diversd@o

DnT, w>58 dB

Quartos ou zonas de estar dos fogos

Outros fogos ou locais de
circulacdo comum do edificio

U'nT, w <60 dB

Interior dos quartos ou zonas de estar
dos fogos

Comércio, indUstria, servicos ou
diverséo

'nT, w <50 dB

Inferior dos quartos ou zonas de estar
dos fogos

Ruido particular de equipamentos
coletivos do edificio, tais como
ascensores, grupos hidropressores,
sistemas centralizados de ventilacdo
mecdnica, automatismos de

portas de garagem, postos de
transformacdo de corrente elétrica

e instalacdes de escoamento de
aguas

LAr, nT<32 dB (A]*
LAr, nT<27 dB (A)**
LAr, nT<40 dB (A)**

Quartos ou zonas de estar dos fogos

*se o funcionamento do equipamento
for intermitente;
**se o funcionamento do
equipamento for contfinuo
*** se o equipamento for um grupo
gerador elétrico de emergéncia

Notas:
Aos edificios situados em zonas histéricas que sejom objeto de agdes de reabilitogdo, mantendo uma das vocagdes de uso previstas no presente artigo
e a mesma identidade patrimonial, podem aplicarse os requisitos constantes anteriores, com uma tolerancia de 3 dB.
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LA MINERAL SEM FOR_MAI.DEIDOS
#EcoseNothingBeatsTheOriginal
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« Alto rendimento térmico
« Livre de formaldeidos e fendis
« Permite poupar 50 vezes a energia necessdria para a sua producdo
- Eurofins Gold:
O certificado mais exigente em qualidade de ar interior
« Mais de 80% de vidro reciclado na sua composicao
. Suave ao tato, facil de instalar

« Alto rendimento acUstico

s with ECOSE @

A +. %NOLOGY
A+EIB ©
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GAMA ULTRACOUSTIC

Ultracoustic é a gama de | mineral de altas prestagoes
actsticas da Knauf Insulation para aplicagdes em
paredes divisérias leves e tefos falsos, assim como em
divisdes de alvenaria e pavimentos.

Os pardmetros essenciais na hora de definir as
propriedades acusficas de uma & mineral sdo
a absorcdo acustica, determinada pelo
coeficiente aw, e a resisténcia ao fluxo
de ar - Al

PROPRIEDADES TERMICAS
AD = 0,037 W/m-K
PROPRIEDADES ACUSTICAS
45 mma, = 0,75 60 mma,, = 0,85 70 mm a,, = 0,90
RESISTENCIA AO FLUXO DE AR
10 kPa-s/m?2
TECNOLOGIA DE LIGANTE

with ECOSE @

. TECHNOLOGY

MATERIAL RECICLADO
>75%
QUALIDADE DO AR INTERIOR

© Ea

REACAO AO FOGO

Euroclasse A1
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SOLUCOES EM PLACA DE GESSO LAMINADO

PYL15 + 48 (45LM) + PYL15

- Placa de gesso laminado de 15mm
- Ultracoustic P/R 45 mm com estrutura de 48 mm

Indice de reducdo acistica

Ry =44 dB

Ry =43 dBA

Isolamento térmico Ap = 0,037

PYL15 + 70 (LM70) + PYL15

- Placa de gesso laminado de 15mm
- Ultracoustic R 70 mm com estrutura de 70 mm

indice de reducéo acustica

R,, = 48 dB

Isolamento térmico Ap = 0,037

2PYL13 + 48 (LM45) + 2PYL13

- Placa de gesso laminado de 13 mm
- Ultracoustic P/R 45 mm com estrutura de 48 mm

Indice de reducdo acistica

R,, = 49 dB

Ry = 47,2 dBA

Isolamento térmico Ap = 0,037




2PYL + 70 (LM70) + 2PYL13 sem instalacdo elétrica

- Dupla placa de gesso laminado de 13 mm
. Ultracoustic R 70 mm com estrutura de 70 mm

indice de reducéo acistica

Ry =56 dB

R = 53,7 dBA

Isolamento térmico Ap = 0,037

2PYL13 + 70 (LM70) + 2PYL13 com instalacao elétrica

- Dupla placa de gesso laminado de 13 mm
. Ultracoustic R 70 mm com estrutura de 70 mm

Indice de reducdo acistica

R,, =55 dB

Ry = 53,5 dBA

Isolamento térmico Ap = 0,037

3PYL13 + 90(2LM45) + 3PYL13

- Tripla placa de gesso laminado de 13 mm
- Duplo isolamento Ultracoustic P/R 45 mm com
estrutura de 48 mm

Indice de reducdo acistica

R,, =55 dB

Ry = 54,9 dBA

Isolamento térmico Ap = 0,037
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2PYL13 + 48 (LM45) + 10 + 48(LM45) + 2PYL13

© Dupla placa de gesso laminado de 13 mm
© Ultracoustic P/R 45 mm com estrutura de 48 mm (1)
€ Cémara de ar de 10 mm

Indice de reducdo acustica (2

Ry = 66 dB

Ry = 53,5 dBA

Isolamento térmico Ap = 0,037 3 o

2PYL15 + 48(LM45) + 5 + PYL15 + 48(LM45) + 2PYL15

© Dupla placa de gesso laminado de 15 mm
© Ultracoustic R/P 45 mm com estrutura de 48 mm (1)

€ Banda acustica de 5 mm

Indice de reducdo acistica 2]

Ry, = 69 dB

Ry = 63,9 dBA

Isolamento térmico Ap = 0,037 o (1)

3PYL13 + 70(LM60) + LM100 + 70(LM60) + 3PYL13

© Tripla placa de gesso laminado de 13 mm
© Ultracoustic P/R 60 mm com estrutura de 70 mm (1)
€ Ultracoustic R 100 mm
indice de reducéo acistica
Ry =70 dB (2)
RA = 68,4 dBA 0

Isolamento térmico Ap = 0,037 (2] (1)

Tijolo cerdmico duplo + LM45 + Tijolo cerdmico duplo

© Tijolo cerdmico duplo

© Uliracoustic P 45 mm 0

Indice de reducdo acustica

Rw=62c|B (2]

Ry = 60,5 dBA

Isolamento térmico Ap = 0,037 0
-




Gama Ultracoustic,
elevado rendimento
térmico e acustico

ULTRACOUSTIC 7

PROPRIEDADES TERMICAS
AD = 0,035 W/m-K
PROPRIEDADES ACUSTICAS
50 mm = 0,90* 100 mm = 1,00*
RESISTENCIA AO FLUXO DE AR
12 kPa-s/m?2
TECNOLOGIA DE LIGANTE

Tecnologia tradicional

MATERIAL RECICLADO
+10%
REACAO AO FOGO

Euroclasse Al

[*) Valores estimados.

Tijolo ceramico duplo + LM40 + Tijolo cerdmico duplo

- Tijolo cerémico duplo
- Ultracoustic 7 40 mm

Indice de reducdo acustica

R, = 61dB

Ry =61,5 dBA

Isolamento térmico Ap = 0,037
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Painéis rigidos contribuem
para o amorfecimento
de ruido de impacto

ISOLAMENTO TERMICO E
ACUSTICO DE PAVIMENTOS
FLUTUANTES

Os painéis rigidos de la mineral Ultracoustic
Pavimento TP e Painel TP-ST colocados sobre
a laje confribuem para o amortecimento do ruido de
impacto nos edificios.

Cragas as suas caracteristicas fisicas (grande resisténcia
ao fluxo de ar, baixa rapidez dindmica e alfa
compressibilidade) obtém-se importantes redugdes na
fransmissdo de ruido de percussdo e de ruido aéreo.
As suas propriedades térmicas contribuem para o
isolomento térmico do edificio.

PROPRIEDADES TERMICAS
AD = 0,035 W/m-K
REDUCAO DO RUIDO DOS IMPACTOS
32 dB
TECNOLOGIA DE LIGANTE
Tecnologia tradicional
MATERIAL RECICLADO
+10%
REACAO AO FOGO

Euroclasse Al

PROPRIEDADES TERMICAS
AD = 0,037 W/m-K
REDUCAO DO RUIDO DOS IMPACTOS
20 dB
TECNOLOGIA DE LIGANTE

Tecnologia tradicional

MATERIAL RECICLADO
+10%
REACAO AO FOGO

Euroclasse Al



Melhoria térmica e acUstica

MELHORIA TERMICA E ACUSTICA
DE TETOS FALSOS PERFURADOS

O Ultracoustic Absorcao (TP 440) ¢ um painel
de 1 mineral revestido numa das suas faces com um véu
fonoabsorvente de cor negra, que se instala sobre tetos falsos
perfurados, com o resultado ideal para a correcdo acustica
dos espagos.

A Barreira Fénica ufiliza-se primordialmente em fetos falsos
de escritérios, instalando os painéis entre as telas divisorias
e a laje superior, com o objefivo de reduzir as transmissdes
acUsticas através da “camara de pressdo”.

PROPRIEDADES TERMICAS
AD = 0,034 W/mK
PROPRIEDADES ACUSTICAS
30 mm a,, = 0,65
REDUCAO DO RUIDO DOS IMPACTOS
10 kPa-s/m?2
TECNOLOGIA DE LIGANTE

with ECOSE @

. TECHNOLOGY

MATERIAL RECICLADO
>75%
QUALIDADE DO AR INTERIOR

REACAO AO FOGO

Euroclasse Al

Ultracoustic Absorcao

Barreira Fénica

PROPRIEDADES TERMICAS
AD = 0,034 W/m-K
PROPRIEDADES ACUSTICAS
17,5 dBA

REDUCAO DO RUIDO DOS IMPACTOS

TECNOLOGIA DE LIGANTE

Tecnologia tradicional

MATERIAL RECICLADO
+10%
QUALIDADE DO AR INTERIOR

REACAO AO FOGO

Euroclasse Al
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CERTIFICACOES AMBIENTAIS DE EDIFiCIOS

Contribuicdo da Knauf Insulation na obtencdo de créditos.

BILEED @ BREEAMES @

LiderA

Hea 02
Cestdo de dgua 3 Qualidade
do ar interior
) ‘ NTeGrACRO K& Integragdo
Redugdo de efeito 2 Hea 03 A paisagistica
de estufa ) Térmico
SAUDE &
PARCELAS BEM-ESTAR
SIENVYEY Desenvolvimento da 2 Hea 05 a/b
"parcela”: Profecdo Eficiéncia C7  Hiciéncia nos
ou recuperacdo AcUstica consumos e
habitat cerfificacdo
Ene O1 energética
Eficiencia
Espaco aberfo 1 Energética do
edificio
ENERGIA
ENERGIA E Otimizacdo 20 Efr;iiéOnScio C8 Desenho passivo
ATMOSFERA - RIS TN Freraé
. nergéfica em
energetica equipamentos
de refrigeracdo
RECURSOS
Wat 04
) Fficiancia no C11 | Cesido das dguas
Declaragdes 2 uso da dgua locais
Ambientais de
Produto Mat O]
Impactos da
0.”0“56 dc? C12 | Durabilidade
ciclo de vida
MATERIAIS o AR Aot O4
E Fonte de matérias- 1
} Isolamento com
RECURSOS [REEUSE alia quantidade
de material Cl14 | Materiais de baixo
reciclado impacte
Wit 1
Componentes dos 1 e Cestdo do
materiais desperdLGo na C24 | Niveis de qualidode
construgao d
o ar
Materiais de baixa 3 LE%’ .
emissdo Mitigagdo
do impacio
ecolégico C25 | Conforto térmico
QUALIDADE Pol 02 CONFORTO
AMBIENTAL o\ Y[\ Ye] Emissdes de AMBIENTAL
INTERIOR  [QR AV N 1 Nox [éxidos
de nitrogénio)
C27 | Conforo sonoro
Componentes dos 2 Pol 05 _
o Atenuacdo do
materiais
som




QUALIDADE DO AR INTERIOR

Em média, passamos 80% do nosso tfempo em espacos
inferiores. A indUstria da construcéo estd em constante
evolucdo para uma prdatica mais sustentével.

Investe-se em materiais mais eficientes, edificios mais
herméticos e com sistemas de ventilacdo inovadores,
que consideram a qualidade do ar interior como
fator determinante para assegurar o conforfo e bem-
estar das pessoas.

Um dos causadores da mé qualidade do ar sGo os COV
(compostos organicos voldteis), substancias quimicas
dos préprios materiais de consfrugdo, causando efeitos
nocivos na saude.

Ala mineral com Ecose-Technology utiliza uma tecnologia
de ligante sem fendis e formaldeidos acrescentados, que
a converte numa fonfe emissora quase nula de COVs,
contribuindo para o boa qualidade do ar interior nos
espacos habitdveis, como demonstram os cerfificados
Eurofins Gold ¢ o selo francés A+.

#biohabitabilidade
ISOLA E RESPIRA

¢SABIA QUE?

Em média, o ar interior estd entre 2 a 5
vezes mais contaminado que o exterior.

Certificacdes como LEED, BREEAM ou
Passivhaus tém em conta certificados
de qualidade de ar interior para a sua
concessdo.

Em paises como Franca, Alemanha e
Bélgica é obrigatério que os materiais
estejam certificados para a baixa
quantidade em COV.

Define-se o ‘Sindrome de Edificio Doente’
como o conjunto de sintomas provocados
pelo ambiente de uma habitacdo nas
pessoas que | habitam ou trabalham.




KNAUFINSULATION

Knauf Insulation S.L.
Poligono Can Calderén
Avda. de la Marina, 54
08830 Sant Boi del Llobregat
(Barcelona)

Tel.: +351 963 973 185

E @KnauflnsulSpain
m Knauflnsulationlberia

knaufinsulationspain

@ www.aislamienfoysostenibilidad.es
n AislamientoSupafil

www.knaufinsulation.pt
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A Knauf Insulation esté presente em mais de 35 paises, com 40 fébricas de produgéo, e confa com 5.500
empregados em todo o mundo. A empresa, que faz parte do grupo familiar alemao Knauf, prossegue o seu solido
e continuo crescimento financeiro e operativo, depois de ter registodo uma faturagdo superior a 1.600 milhdes de
euros em 20106.

Sobre a Knauf Insulation

Knauf Insulation Fabricas

& L& mineral

m Aparas de madeira

& Poliestireno Extrudado (XPS)
® lominagdo



